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предприятията“ 2021-2027, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално 

развитие. Цялата отговорност за съдържанието на документа се носи от „Коуд Рънърс“ ООД и при никакви 
обстоятелства не може да се приема, че този документ отразява официалното становище на Европейския 

съюз и Управляващия орган. 

Техническа спецификация: 

№ Наименование на 
актива 

Количество¹ Минимални технически и/или функционални 
характеристики² 

1. Възлагане на 
научни 
изследвания – 
изграждане и 
тестване на 
прототип на 
иновативна 
платформа за 
автоматизирано 
диагностициране 
на заболявания 
чрез изкуствен 
интелект и 
компютърно 
зрение 

1 бр. Дейност 1: Предварителен анализ 
- Анализ и изследване на изискванията 
Дефиниране на функционалните и нефункционалните 
изисквания към иновативната платформа 
Определяне на изисквания към системата за анализ на 
медицински изображения и лабораторни резултати 
Определяне на изисквания за предоставяне на 
програмен интерфейс (API) за интеграция с външни 
системи 
Идентифициране на изисквания за анонимизация и 
защита на пациентски данни 
 
- Анализ на технологичните решения 
Изследване и сравнение на технологии за изкуствен 
интелект и машинно обучение, приложими в 
медицинската диагностика 
Анализ на подходи за дълбоко обучение (Deep Learning) 
за обработка на медицински изображения 
Изследване на технологии за компютърно зрение, 
приложими за анализ на медицински образни формати 
Оценка на наличните предобучени модели и подходи за 
трансфер обучение за медицински приложения 
 
- Анализ на данните 
Идентифициране на налични и необходими набори от 
медицински данни за обучение на моделите 
Оценка на публично достъпни медицински бази данни с 
изображения 
Анализ на изисквания за качество и количество на 
тренировъчните данни 
Идентифициране на стратегии за аугментация на данни 
при ограничен обем 
 
- Анализ на рисковете 
Идентифициране на технически рискове и ограничения 
пред разработката 
Оценка на регулаторни и правни ограничения при 
обработка на медицински данни 
Анализ на рисковете, свързани с точността и 
надеждността на AI диагностиката 
 
Дейност 2: Проучване и изследване на алгоритми, 
модели и услуги за изкуствен интелект 
- Анализ на AI модели за медицинска диагностика 
Проучване на съвременни архитектури на невронни 
мрежи за класификация на медицински изображения 
Изследване на модели за детекция и локализиране на 
патологии в медицински изображения 
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Проучване на модели за сегментиране на изображения 
за прецизна идентификация на засегнати области 
Изследване на алгоритми за анализ на лабораторни 
резултати чрез машинно обучение 
 
- Тестове и сравнение на модели 
Провеждане на сравнителни тестове с тестови 
медицински данни за различни типове заболявания 
Оценка на точност (accuracy), прецизност (precision), 
покритие (recall) и score на различните модели 
Анализ на скоростта на инференция и ресурсната 
ефективност на моделите 
Тестване на способността на моделите за диагностика 
на различни видове заболявания 
 
- Подобряване на резултатите 
Прилагане на техники за фина настройка (fine-tuning) на 
обучени модели 
Изследване на методи за подобряване на точността при 
ограничен обем тренировъчни данни 
Прилагане на подходящи техники за подобряване на 
обобщаващата способност на моделите 
 
- Обосновка на избора на технология 
Сравнителен анализ и документиране на резултатите от 
тестовете 
Обосновка на избора на оптимален AI/ML подход за 
всеки диагностичен модул 
 
Дейност 3: Проучване и изследване на алгоритми, 
модели и услуги за компютърно зрение 
- Анализ на технологии за компютърно зрение 
Проучване на подходящи библиотеки и инструменти за 
обработка на медицински изображения 
Изследване на методи за предобработка на медицински 
изображения – нормализация, денойзинг, контрастно 
усилване 
Анализ на техники за работа с различни типове 
медицинска образна диагностика: рентгенография, CT, 
MRI, ехография 
Проучване на методи за конвертиране между 
медицински и стандартни формати на изображения 
 
- Тестове с медицински изображения 
Тестване на алгоритми за предобработка и подобряване 
на качеството на медицински изображения 
Оценка на ефективността на различни техники за 
аугментация на изображения 
Тестване на методи за автоматична сегментация и 
маскиране на области от интерес в изображенията 
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Провеждане на сравнителни тестове за точност на 
разпознаване при различно качество на входните 
изображения 
 
- Подобряване на резултатите 
Оптимизиране на pipeline за предобработка на 
изображения за максимална точност на последващия AI 
анализ 
Разработка на механизми за оценка на качеството на 
входното изображение и уведомяване при недостатъчно 
качество 
 
- Обосновка на избора 
Документиране на резултатите и обосновка на 
избраните технологии за компютърно зрение в 
прототипа 
 
Дейност 4: Анализ и избор на средства за разработка 
на прототип 
- Архитектура на системата 
Анализ на подходящи архитектурни подходи за 
изграждане на платформата 
Изследване на облачни или локални платформи за 
хостинг за подходящи AI обработка 
Анализ на подходи за контейнеризация и скалируемо 
разполагане на системата 
Проектиране на модулна архитектура, поддържаща 
разширяване с нови диагностични модули 
 
- Тестване на архитектурни подходи 
Сравнение на различни технологични стекове за 
backend и frontend разработка 
Тестване на производителност и надеждност на 
различни архитектурни решения 
 
- Обосновка на избора 
Документиране на решенията относно технологичния 
стек и архитектурата на прототипа 
 
Дейност 5: Разработка на модел на данните 
- Анализ на данните 
Дефиниране на видовете данни, обработвани от 
системата: медицински изображения, лабораторни 
резултати, метаданни за изследвания 
Анализ на изисквания за анонимизация – 
идентифициране на полета, съдържащи лична 
информация, и стратегии за тяхното премахване или 
псевдонимизиране 
Дефиниране на модел за данните, гарантиращ GDPR 
съответствие 
 
- Тестове с бази данни 
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Сравнение на подходящи типове бази данни за 
съхранение на структурирани и неструктурирани данни 
Оценка на специализирани хранилища за медицински 
изображения 
Тестване на производителност при обработка на голям 
обем медицински изображения 
 
- Обосновка на модела 
Финализиране и документиране на схемата на данните и 
избора на база данни 
 
Дейност 6: Разработка на софтуерна архитектура 
- Анализ на изискванията 
Прецизиране на функционалните изисквания към 
прототипа въз основа на резултатите от предходните 
дейности 
Дефиниране на нефункционалните изисквания: 
производителност, сигурност, скалируемост, наличност 
 
- Архитектура на високо и ниско ниво 
Проектиране на компонентна диаграма на системата с 
ясно разграничение на модулите 
Дефиниране на интерфейсите и протоколите за 
комуникация между компонентите 
Проектиране на REST API интерфейс, осигуряващ 
възможност за бъдеща интеграция с външни системи 
Дефиниране на механизмите за сигурност: 
автентикация, авторизация, криптиране на данните при 
предаване и съхранение 
Проектиране на модула за анонимизация на пациентски 
данни 
 
- Ограничения в архитектурата 
Документиране на архитектурни ограничения, tech debt и 
планирани бъдещи разширения 
 
Дейност 7: Разработка на прототипа 
- Планиране и организация 
Детайлно планиране на дейностите по разработка с 
разпределение по инкрементални итерации 
Разработка на начална базова версия (MVP) на 
прототипа с основни функционалности 
 
- Разработка на основни модули 
Модул за качване и предобработка на изображения – 
поддръжка на медицински и стандартни формати 
Модул за анализ на изображения с изкуствен интелект – 
интеграция на обучените модели за разпознаване на 
патологии 
Модул за анализ на лабораторни резултати – машинно 
обучение върху структурирани данни от кръвни 
изследвания 
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Модул за управление на потребители – регистрация, 
автентикация, управление на роли 
Модул за уведомления – автоматично известяване при 
идентифицирани патологии 
REST API модул – отворен програмен интерфейс, 
осигуряващ възможност за интеграция с външни 
системи 
Административен панел – управление на системата, 
статистики, мониторинг 
 
- Тестване на базовите функционалности 
Провеждане на тестове на разработените модули  
Събиране на обратна връзка и корекции 
 
Дейност 8: Цялостна имплементация и валидация 
- Итеративна имплементация 
Завършване на всички функционалности на прототипа 
по итеративен метод 
Интеграция на всички модули в единна работеща 
система 
Оптимизация на AI моделите с цел постигане на 
приемлива скорост и точност при работа с реални данни 
 
- Валидация с референтни данни 
Тестване на системата с референтни медицински 
набори от данни 
Измерване на диагностичната точност на всеки модул 
Сравнение на резултатите 
 
- Ръчно тестване на функционалностите 
Провеждане на функционални тестове по 
предварително дефинирани тест-сценарии 
Тестване на потребителския интерфейс и работния 
процес от гледна точка на крайния потребител 
Верификация на коректната работа на REST API 
интерфейса 
 
- Тестове в реална среда 
Провеждане на пилотно тестване с реални или близки 
до реални данни при възможност 
Събиране и анализ на обратна връзка от медицински 
специалисти 
 
Дейност 9: Демонстрация и финално тестване 
- Демонстрация в оперативна среда 
Демонстрация на финалната версия на прототипа в 
оперативна среда (TRL 7) 
Верификация на пълния цикъл: качване на изображение 
→ AI анализ → диагностичен резултат → уведомление 
Демонстрация на наличния REST API интерфейс за 
връзка с външни системи 
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- Проверка на иновативните характеристики 
Проверка на функционалността за анализ на 
медицински изображения в различни формати 
Валидация на поддръжката на различни типове 
заболявания 
Проверка на механизмите за анонимизация на 
пациентски данни 
Тестване на функционалността за краен потребител 
 
Дейност 10: Документация и предаване на прототипа 
- Техническа документация 
Изготвяне на документация за архитектурата на 
системата 
Описание на API интерфейса с примери за използване 
(API Reference) 
Документиране на AI моделите – описание на 
алгоритмите, тренировъчните данни и постигнатите 
метрики 
Документация на схемата на данните и механизмите за 
анонимизация 
 
- Документация за тестовете 
Изготвяне на доклади от проведените тестове – 
резултати, метрики, идентифицирани проблеми и 
корекции 
Документиране на валидационния процес и постигнатите 
нива на диагностична точност 
 
- Предаване 
Предаване на прототипа заедно с цялостната 
документация на възложителя (Коуд Рънърс ООД) 
Предаване на сорс кода, обучените AI модели и 
скриптовете за сетъп на системата 
 
Технически параметри на прототипа: 
Frontend (уеб приложение): модерен уеб фреймуърк за 
изграждане на интерактивен потребителски интерфейс, 
достъпен от всяко устройство с интернет браузър 
Backend: сървърна платформа с поддръжка на AI 
логика, бизнес правила и API 
AI/ML платформа: фреймуърк за дълбоко обучение за 
разработка и изпълнение на диагностичните модели 
Анализ на изображения: библиотеки за компютърно 
зрение за предобработка и анализ на медицински 
изображения 
API: REST програмен интерфейс, осигуряващ 
възможност за интеграция с външни системи 
База данни: подходяща база данни за структурирани 
данни и резултати от анализи 
Инфраструктура: контейнеризация и облачно или 
локално разполагане 
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Автентикация и авторизация: стандартен протокол за 
удостоверяване с управление на роли 
Анонимизация: модул за автоматично премахване или 
псевдонимизиране на лични данни от изображения и 
резултати 
 
Нефункционални изисквания към прототипа 
 
Надеждност. Прототипът осигурява наличност не по-
малка от 99,5 % на дневна база, измерена с 
автоматизиран мониторинг. Не по-малко от 99,9 % от 
коректно подадените заявки завършват без системна 
грешка. Не се допуска единична точка на отказ в 
критичния път (качване → анализ → резултат): при срив 
на компонент системата се възстановява автоматично 
до 3 минути без ръчна намеса. Загубата на данни е 
недопустима RPO = 0 за метаданни и резултати, RTO ≤ 
2 часа, доказани с реално възстановяване от архив в 
чиста среда. При повреден, непълен или неподдържан 
вход системата връща контролирана грешка и 
продължава работа; сривове, блокиране или мълчаливо 
връщане на резултат са недопустими. Изпълнителят 
провежда 4-часов непрекъснат тест под натоварване, 
при който не се допуска изтичане на памет, рестарт или 
влошаване на времето за отговор с повече от 10 %. 
 
Производителност. Синхронните API операции се 
изпълняват с P95 ≤ 500 ms и P99 ≤ 800 ms. Анализът на 
лабораторни резултати е с P95 ≤ 2 s. Системата 
обслужва едновременно минимум 50 активни 
потребители и 50 паралелни анализа без влошаване на 
посочените показатели с повече от 10%. При 
претоварване заявките се поставят в опашка или се 
връща контролиран отговор с код 429 и оценка за 
изчакване - срив или неопределено изчакване са 
недопустими. Уеб интерфейсът се зарежда за не повече 
от 2s (P95) и е интерактивен до 4 s. Всички измервания 
се извършват върху среда, идентична с предаваната, 
при документирана хардуерна конфигурация, и са 
възпроизводими от възложителя с предадените от 
изпълнителя тестови скриптове, като Възложителят има 
право да ги изпълни самостоятелно при приемането. 
Изпълнителят демонстрира хоризонтално скалиране 
най-малко до три инстанции. 
 
Сигурност. Комуникацията се осъществява 
изключително по TLS 1.2+ с активиран HSTS и без 
поддръжка на компрометирани протоколи и шифри. 
Всички пациентски данни, изображения и архиви се 
съхраняват криптирани с AES-256 или еквивалент, като 
ключовете се управляват отделно от данните и не 
присъстват в кода или конфигурациите. Модулът за 
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№ Наименование на 
актива 

Количество¹ Минимални технически и/или функционални 
характеристики² 

анонимизация премахва или псевдонимизира всички 
идентифициращи данни, включително метаданните на 
изображенията (DICOM тагове) и вписания в самото 
изображение текст, при контролен набор от минимум 
100 файла допустимият брой пропуски е нула. Сорс 
кодът, конфигурациите и историята на версиите не 
съдържат пароли, ключове, токени или реални 
пациентски данни, проверява се с автоматизирано 
сканиране при нулев допустим брой находки. Не се 
допускат служебни или демонстрационни акаунти, 
пароли по подразбиране, активен debug режим и 
разкриване на технологични детайли или stack trace в 
отговорите. 
 
*Заложените технологии могат да бъдат заместени с 
еквивалентни или по-подходящи решения, установени в 
хода на проучвателните дейности. 

2.    

...    

¹ При несъответствие в количествата, посочени в колона „Количество“ от настоящата Техническа спецификация и 
във Формуляра за кандидатстване, за водеща ще се счита информацията във Формуляра за кандидатстване. 
² В случаите на придобиване на автоматизирани, поточни или друг вид производствени линии, в Техническата 
спецификация, в колона „Минимални технически и/или функционални характеристики“, следва задължително да 
бъдат посочени (изброени) всички отделни активи (съставни модули/компоненти), формиращи (включени в) 
линията със съответните им технически и/или функционални параметри. 
В случаите на придобиване на софтуер, минималните технически и/или функционални характеристики, посочени в 
Техническата спецификация, следва задължително да включват както описание на основните модули на актива, 
така и негови конкретни технически спецификации/параметри. 


